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1.IIOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

IlepeyeHbr HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB, HCIIOJb3YeMbIX ISl COCTABJICHHs padoueil
NpPOrpaMMmblI:

1.®enepanbubrii 3akoH PO No273-D3 ot 29.12.2012 1. (crateu 11-13,18)

2.®efepanbHble TOCYIapCTBEHHBIE 00pa30BaTEIBHBIC CTAHAAPTHI HAYAIBHOIO, OCHOBHOTO, CPEIHETO
obmero oopaszoBanus ([Ipuka3 MwuHucrepcrBa oOpazoBanus u Hayku oT 17.12.2010 r. Nel897 (B
penakuuu ot 31.12.2015 1. Nel577)

3.DenepanbHblii MIepedeHb yueOHUKOB - mpukaz or  20.05.2020 r. mpuka3z Ne254 «O BHeceHUU
M3MEHEHUI B (heliepalibHBIN TepeueHb y4eOHUKOB, NONMYIICHHBIX K HCIOIL30BAHHUIO MPU peaau3aliuu
HMEIOIIUX TOCYJAapPCTBEHHYIO aKKpPEIUTAIUI0 00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM Ha4yajbHOTO, OCHOBHOT'O
ob1ero, cpemHero oOmEero oOpa3oBaHHs OpPraHU3AIMSIMU, OCYIIECTBISIOIMIUME 00pa30BaTENbHYIO
NEeSITeTbHOCTh

4 IlocranoBnenue [maBHOro rocynapcTBeHHOro canutapHoro Bpaua P® or 28.09.2020 N 28 "O6
yrBepknennn canutapHbix mpaBmwi CII 2.4.3648-20 "CaHuTapHO-3MTHIEMHOIOTHYECKHE TPEOOBAHUS K
OpTaHM3AIMSIM BOCIIUTAHUS U 00y4YeHHsI, OT/AbIXa U O3[TOPOBIIEHUS JAETEH U MOJOJEKN"

5.IIpuka3z MunncrepctBa npocsenieHus: PO ot 28 aBrycra 2020 1. Ne 442 “0O6 yrepxaenun [lopsaaka
OpraHU3alluu U OCYLIECTBIEHUs 00pa30BaTEIbHOM IESTENbHOCTH 110 OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHbIM
[IporpaMMam - o0pa3oBaTe/IbHbIM IIPOrpaMMaM HayaJIbHOI'O OOLIEro, OCHOBHOI'O OOLIEro

.Pabouass mporpamma OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHWs 0 XHMHUHM COCTaBJIecHa Ha OCHOBE
denepadbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOTO CTaHAapTa oOmmero o0pa3oBaHus,
peanmuzyetcs o s YMK O. C. I'abpuensna, U. I'. OctpoymoBa, C. A. Crnagkosa.

esan kypca:

*  @opmuposanue y yqaluxcs LEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpA.

* Pazeumue TI03HABATEIbHBIX HUHTEPECOB, HWHTEIUICKTyalbHBIX W  TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH ydaluxcs B MpOIlecCe M3YYCHUS XHUMHUYECKON Hayku U e€ BKIaJa B
COBPEMEHHBIM HAayyHO -TEXHMYECKUW Tmporpecc; GOpMHUpPOBaHHE  BaKHEHIIMX
JIOTUYECKUX OIepaluii MbIIUIeHUs (aHaiu3, CHHTE3, OO0OOIIeHHe, KOHKpeTU3alus,
CpaBHEHHME M [Ip.) B IpOLleCcCe MO3HAHUS CHCTEMbl BAXHEHIIUX MOHSATHH, 3aKOHOB U
TEOpUI O COCTAaBE, CTPOSHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUN XUMHUYECKUX BEILIECTB.

* Bocnumanue yOoexXJEHHOCTU B TOM, YTO MPUMEHEHHE MOJYyYCHHBIX 3HAHUW U yMEHUN
M0 XUMHH SBISIETCS OOBEKTHBHOW HEOOXOAMMOCThbIO Juis Oe3omacHOi paboThl C
BEI[ECTBAMU M MaTepHaiaMu B ObITY M Ha POU3BOJICTBE.

* Ilpoexmuposanue u peanuzayus BHITYCKHHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI JIMYHOU
00pa3oBaTeNbHON TpaeKTOpUU: BHIOOP Mpoduiiss 0O0ydeHUs B CTaplIeld MHIKOJIE WM
podeccruoHaIBHOTO 00pa30BaTEILHOTO YUPEKICHUS.

* QOesnaoenue K11ouesbiMu KoMnemeHuyuaMu ; y4eOHO-T03HABATEIbHBIMH,
MH(OPMALMOHHBIMHU, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMH.

JUis TOCTHOKEHUS 3TUX LieJed B Kypce XMMMU Ha CTYIIEHH OCHOBHOTIO 0OlIero oOpa3zoBaHHUs
pelaTCes CIeAYOUINE 3aJa4u:
v GOpPMHpPYIOTCS 3HAHHS OCHOB XHMHYECKOW HAyKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHSITHIA,
XMMHMUYECKUX 3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAXKEHHBIX NTOCPEICTBOM XMMHUUECKOTO S3bIKA;
v pa3BHBAIOTCS YMEHHUS HAOIIOMATH U OOBICHIIOT XUMHUYCCKHIE SBICHUSI, TPOUCXO/IAIIKE B
puUpo/ie, 1a00paTOPHBIX YCIOBUSAX, B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;



v mpuOOpeTaloTCs CIENUATbHBIC YMEHHS W HAaBBIKA 10 OE30IMAaCHOMY OOpalIeHHIo ¢
XMMHUUYECKHMH BEIIECTBAMH, MaTepUallaMi U IPOLIECCAMH;

V' (opMupyeTCs T'yMaHMCTHYECKOE OTHOLIEHHE K XUMHMHU KakK IPOM3BOAUTEIHLHON CHIIe
00I1eCcTBa, C TOMOIIBIO KOTOPOU PEeHIaroTcs TII00aTbHBIE TIPOOJIEMBI YEIIOBEYECTBA;

OCYULIECTBJISCTCS NHTErPalUsl XUMUYECKOM KapTUHBI MUpa B €AVHYIO HAYYHYIO KAPTUHY.

Cpoxu peaju3anuy NporpaMmsl: 2 rojaa

4. .JII/I‘IHOCTHI)Ie, METANPEAMETHBIC H NIPEAMETHLIC PE3YJIbTAaThl 0CBOCHUS yqeﬁﬂoro
npeamera.

Io 3aBepriIeHIIO Kypca XUMHH Ha Tarie OCHOBHOTO OOIIIEro 00pa30BaHMs BHITYCKHIKH OCHOBHOM
TITKOJTBI JIOJDKHBI OBJIAJICTH CIICYFOIIMHE PE3YIIbTATaAMH:

|. Jluunocmmuule pesynomamut:

1) ocosnanue cBOEi 3THMYECKON MPUHAIVIGKHOCTH, 3HAHWE WCTOPUM XMMUHM M BKJIAJd POCCHICKOM
XAMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) ¢hopmuposanue OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHUS K TIO3HAHHIO XMMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00yJaroIuXxcsi K CAaMOPa3BUTHIO M CAMOOOPA30BaHMIO Ha OCHOBE M3y4YEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPUH XWUMHUM, OCO3HAHHOTO BHIOOpa ¥ TOCTPOCHHE WHIMBHIYATLHON 0Opa30BaTeIbHOM
TPaeKTOPHY;

3 Gopmuposanue L[E€JIOCTHOMN €CTECTBEHHO-HAYIHOU KapTHHBI MUpa,
HEOThEMJIEMOM YaCThEO KOTOPOH SIBJIAETCS XMMHUUECKas KApTHHA MUPAa;

4) oenadeHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BHUTHS HAYKH M OOIIIECTBEHHOMN
MPAKTUKH, B TOM YUCIIC U XUMHUYECKHM;

5) ocsoenue cONMATHHBIX HOPM, MPABIJT OBEICHHS, poJieii 1 (GOpM COIMATLHON KHM3HU B COIUYME,
MPUPOJIC M YACTHOW KU3HU HA OCHOBE JKOJIOTHYECKOW KYIBTYpPhl M Oe30macHOro oOparieHws ¢
BEIIIECTBAMH M MaTePHATIAMU;

6) popmuposanue KOMMYHHUKaTHBHOM KOMIIETEHTHOCTHU B oO01eHnu co
CBEpPCTHUKAMHU u B3pOCIIBIMU B nporecce 00pa3oBaTeNbHOM, 00I11eCTBEHHO
TI0JIE3HOH, y4e0HO-HCCIeI0BATENbCKOH, TBOPUYECKOH u ApYyrux BUJIOB

NESTETbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUECH.
Il. Memanpeomemnuviepesyromamoi:

1) onpedenenue tereir cOOCTBEHHOTO OOYUCHHMS, MOCTAHOBKA M (hOPMYJIMPOBAHHE ISl Ce0sl HOBBIX
3ajay;

2) naanuposanue TyTed JTOCTIHKEHUSI JKETaeMOro pe3ysibTaTa 00ydeHHs XMMHHUKAK TEOPETHUYECKOTO,
TaK U SKCTIEPUMEHTATTLHOTO XapaKTepa;

3  coommnecenue CBOUX JeWCTBUI c TUTAHUPYEMbIMH pe3yJbTaTaMu,
ocywjecmenenue  KOHTPOJS — CBOGHM  JEATENBHOCTH B TIPOIECCE  JIOCTHOKCHUS, pe3yJIbTara,
onpedenenue CrOCOOOB NEHCTBUI TPU BBIIOJHEHUH JaOOPaTOpHBIX M IPAKTUYECKUX paboT B
COOTBETCTBUH C IPABHJIAMHU TEXHUKH O€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOUHMKOB XUMHYECKOH WH(BOpPMAIMK, TIONYdeHHE M aHATN3 €, CO3/aHue
MH(GOPMAIMOHHOTO MPOJYKTa U €ro Mpe3eHTalus;

5) ucnonv3osanue OCHOBHBIX HWHTCIUICKTYAlbHBIX OICpAIMi: aHAIM3a W CHHTE3a, CPABHEHHS U
CHCTeMaTH3alliy, OOOOLICHNUS U KOHKPETU3ALMH, 6bligleHue TPUIMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH U
nocmpoenue JOTHYECKOTO PACCYXKIEHUSI U YMO3AKIIOUEHHs (MHIYKTHBHOTO, JETYyKTUBHOTO M IO
aHaAJIOTMH) Ha MaTepuasie eCTECTBEHHO-HAYYHOTO CO/IeP/KaHus;

6) ymenue co3naBath, TIPUMEHSTh W TPEOOPA3OBBIBATH 3HAKA M CHMBOJIBL, MOJAECIM M CXEMBI JUIS
peleHus yueOHbIX M M03HABATEIbHBIX 33/1ay;

7) gopmuposanue  KpazeumuedKOIOTUYECKOT0  MBIIUICHWS, YMEHHE TPUMEHSTh €ro B



M03HaBATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIBHOM MPAKTUKE U IPO(PECCHOHATBHON OpUEHTAIINH;
8 cemepuposanue  wped W OHpeneNeHHE  CPEICTB,  HEOOXOAMMBIX  JUIi  HX
pean3anum.

I11.7Ipeomemmnsie pezyromamot:

BbInycKHMK Hay4YUTCS:

J XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl I03HAHUS: HAOJIOIEHUE, U3MEPEHUE,
9KCIIEPUMEHT;

J OTMCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJKHUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BbLACIAA
UX CYILECTBEHHBIE PU3HAKY;

o PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHH «aToOM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHH IEMEHT», KIIPOCTOE BELIECTBOY, «CII0KHOE BELIECTBOY,
«BaJIEHTHOCTbY, «XUMUYECKAs PEaKLIMs», UCTIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

L PaCKpBIBATHL CMBICJI 3aKOHOB COXPaHCHHA MACChI BEIICCTB, TOCTOSAHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TCOPUH;

L pasiiniyaTtb XUMHYCCKUEC U (1)I/ISI/I‘ICCKI/I€ SIBJICHUSA,

L Has3bIBATh XUMHWYCCKUEC DJICMCHTHI,

o OTIPEJICIIATh COCTAB BEHIECTB 10 UX (hopmyIiam;

o OTIPEJICIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COSTMHCHUSAX,

° ONPCACIIATh THII XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

° Ha3bIBATh IMPU3HAKU U YCJIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaxum‘/’l;

° BBIABJIATH MPU3HAKH, CBUACTCIIBCTBYIOIIHUE O IIPOTCKAHUN XUMHUYECKOM
PEAKIMU ITPU BBIMMOJITHCHUHU XUMHUYCCKOI'O OIIbITA;

. COCTaBJIATh (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHCHHU;

o COCTaBIIATh YPAaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUI;

. co0io1aTh npaBuiia 6€30macHO# pabOThI TPH MPOBEICHUHN OTIBITOB;

. M0JIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H MTOCYIOM;

o BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChI
BEILECTB;

o BBIUUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (popmyrie
COEJIMHEHUS;

o BBIUUCIISTH KOJIMYECTBO, 00HEM I MaccCy BEIleCTBa MO KOJUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHToOB WK IPOAYKTOB PEaKIIH;

o XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJOPO/Ia;

o 10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO.I U BOJOPOI;

o pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPOI,
BOJIOPO/I;

o pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

o pPacKpbIBAaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOH 3(h(PeKT peakumy, «MOISIPHBIN
00BEMY;

o XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOICTBA BO/IBI,

o PacKpbhIBAaTh CMBICI TIOHATHUS «PaCTBOPY;

o BBIYHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

o MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OTIPEIIEHHON MacCOBOM JoMei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

o HA3bIBaTh COCAMHEHUS U3YYCHHBIX KIIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

o XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUH, COJIEIA;

o OTIPEIeNIATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEIEICHHOMY KIIacCy
COCJIMHEHUH;

L4 COCTaBJIATDH (bOpMyJ'ILI HCOPraHN4YCCKUX COCIUHEHUM HN3YYCHHBIX KJIACCOB;



L4 MMPOBOAUTD OIIBITHI, IOATBCPIKAAOINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HU3YUYCHHBIX
KJIaCCOB HCOPraHNYCCKUX BCHICCTB,

J pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PAaCTBOPBI KUCIIOT U LIEI0YEN 1O
M3MEHEHUIO OKPACKU UHUKATOPA;

o XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKAY KJIacCaMU HEOPraHU4ECKUX
COCITMHEHUH

. packpbiBath cMblica [lepuoaundeckoro 3axona .M. Mennaeneesa;

J OOBSICHATH (PU3NIECKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa

XHUMHUYECCKOTO 3JICMEHTA, HOMCPOB I'PYIIILI U II€pHUOaa B HGpHOZIH'—IGCKOﬁ CUCTEMC
.. Mennaeneena;

o 0O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB
3JIEMEHTOB B IPEJIENIaxX MAJIbIX MEPUOJ0B U IIIaBHBIX MOATPYIIIL;
J XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA 10 KalbLUs) Ha

OCHOBE X TOJIOKEHUs B nnepuoanueckoi cucreme /.M. MenaeneeBa u 0coOeHHOCTEM
CTpOCHI/Iﬂ HUX aTOMOB,

J COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBbIX 20 31€MEHTOB
nepuoanydeckon cucremsl .M. Menneneesa;

. PacKpbIBaTh CMBICI OHSTUN: «XUMHYECKAsI CBSI3bY,
«QJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTY;

J XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3MUECKHUX CBOMCTB BEILIECTB OT THIMA
KPHUCTAJUTMYECKOMN PEIIETKH;

. OTIPEIENATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3M B HEOPraHUUECKUX COCIUHEHMSIX;

o n300paxkaTh CXEMBbI CTPOEHUS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BHJIaMU XUMUYECKUX CBSI3€H;

o PacKpbIBATH CMBICII IOHATUN «HOH», «KATHOH», «AHHOHY, «AJIEKTPOJIUTHD,

CHEJJICKTPOIUTEID, <QJICKTPOJIUTHUYCCKAA ANCCOLUALUAY, «OKHUCIIUTEIbY, «CTCIICHb
OKHCJICHHUS» «BOCCTAHOBHUTEIIB)), KOKHCIICHHC», «BOCCTAHOBJICHUC),

. OTIPENIETIATh CTEIeHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSMHEHUY;

. PacKpbIBAaTh CMBICT TEOPUH IIICKTPOJTUTHIECKOHN TUCCOIUAIINN;

. COCTaBJISITh YPABHEHUSI DJICKTPOTUTHIECKON TUCCOIHAIINN KUCIIOT,
IIEI0YCH, COJICH;

. O0OBSCHATH CYITHOCTH ITPOIIECCA AICKTPOJUTUUECKON JTUCCOIHAIIIN 1
peakIuii HFOHHOTO 0OMEHa;

. COCTABJISITh TIOJIHBIE ¥ COKPAIIIEHHBIC HOHHBIC YPABHCHUS PEAKITUN
oOMeHa;

. OTIPEIeTATh BOBMOYKHOCTh IIPOTEKAHUS PEAKIIH HOHHOTO 0OMEHa;

. MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPIKIAIOIINE KAYSCTBEHHBIN COCTaB
pa3IMYHBIX BEIIECTB;

. OTIPENICTIATh OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTEIIb,

. COCTaBIISATh YPAaBHEHHS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;

. Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOIINE Ha CKOPOCTh XUMUYCCKON PEaKIINH;

. KJIAaCCU(DUIIMPOBATh XUMUUYECKHUE PEAKIIMH TI0 PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM |

° XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBaMH HEMETAILIIOB;

° MPOBOJUTH OTBITHI MO MOTYYECHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHHIO XUMUYECKHX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;

° pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKUCIBIN ra3
1 aMMHAK;

° XapaKTepr30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

° Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX PopMyse: METaH, dTaH, YTHIIEH,

MCTAHOJI, 3TAHOJI, TJTIMICPUH, YKCYCHAA KUCJIOTA, aMUHOYKCYCHas KUCJI0TA, CTCApUHOBAA
KHUCJI0Ta, OJICMHOBAA KHCJI0Ta, I''TFOKO34,



. OLICHUBATH BIIMSHUE XUMHUUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOILIEH Cpeibl Ha
OpPraHM3M 4Y€JI0BEKa,;

o IpaMOTHO 00palIaThCs C BEECTBAMHU B IIOBCEIHEBHON KU3HU

o OIIPENEIATh BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHUS PEAKLIUNA HEKOTOPBIX
IIPEICTAaBUTENICH OPraHUYECKHUX BELIECTB ¢ KMCIOPOAOM, BOJOPOIOM, METAIIAMH,
OCHOBAHUSIMH, TAJIOT€HAMM.

BbInyCKHHUK MOJIy4YUT BO3MOKHOCTD HAYUYHMThCS:

o 6b1068USAMDb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX
CB0lICMBAX 6eujecmes Ha OCHO8E UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCODHOCMU 6CMYNAMb 6
Xumuueckue peakyuu, o xapaxmepe u npoOyKmax paziuiHvlX XUMU4eCcKux peaKyui,

L4 xapakmepuzoeanmbs eeuecmea no cocmaesy, Cmpoeruro u CBOUCMBAM,
ycmanaesiaiueamo npulluHHO'CJle()Cl’l’lGQHHble CeA3U Meafcdy OaHHBIMU xapakmepucmuxamu
eewecmea,

L cocmaesisinb MONEK)JISIPHble U NOJIHblE UOHHbLE YPABHEHUS NO
COKPAUW€HHbIM UOHHbIM YDABHEHUAM,

L npocHO3Uposaniob cnocobHocm sewecmeda npoAeIsimsb OKUCIUNE/IbHbLE

UIU BOCCIMAHOBUMENbHbLE CEOUCMEA C yyemom cmenenell OKUC/IeHUs. 21eMeHmo8,
6)600}11/141/!)6 6 e2o cocmas,

o COCMAsIsims yPasHeHUs peakyuil, COOmMeemcmeayouux
noc1ed08amerbHOCMU NPEEPaAueHUll HeOP2AHULECKUX BEUeCE PA3TUYHBIX KI1ACCO8;

o 8b108U2AMD U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOMeE3bL O Pe3Vlbmamax
8030€lCMBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA U3MEHEHUe CKOPOCHU XUMUYECKOU peaKyuu;

. UCNONb308aMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUSL OJIsL IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20
nogeoeHUsl 8 OKpyxcaouel cpeoe;

o UCNONb308aMb NPUOOPEMEHHbLE KI0Uesble KOMNEMeHYUU NPU 8blNOIHEeHUU

npoekmoe I/ly’{€6H0'uCCJZ€()O6Clm€JZbCKuX 3a0a4 no U3y4eruro C@OﬁCWlB, cnocobos
NOJIyYeHUsl U pacno3HA6AHUA 6euiecme,

o 00bLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCBAX U XUMUYECKUX
npoyeccax,

o KPUMUu4ecky OMHOCUMbCS K NCEe8OOHAYYHOLU UHGopmayul,
He00OpOCOBeCMHOI peKiiame 8 CPeOCmB8ax Macco8ol uUHpopmayuu,

o 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUeCKUX 3HAHULL N0 XUMUU OIS
NPAKMU4ecKol 0esimeibHOCMU Yel08eKd,

. €030a6amv MOOeIU U CXeMbl O/ peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX

3a0a4; NOHUMAMb HE0OX0OUMOCMb COONIO0EHUs NPEONUCAHUL, NPedldeaemblx
BUHCMPYKYUSIX O UCNOIb308AHUIO JIEKAPCME, CPEOCME ObLMOBOU XUMUU U OP.



Conep:xaHue MPOrpaMMbl
Xumus 8 kiacce
(68 uacoB, 2 yaca B HeJ1eJII0)

HavaibHble MOHATHS M 3aKOHBIXUMHUH(204)

Tema u BemectBa. CBOWMCTBA BEIIECTB. DTAJOHHBIC (U3UYECKUE CBOMCTBA BEIICCTB.
Marepuansl u MatepuanoBefeHue. Posib XuMuu B 5KM3HU COBPEMEHHOTO 0011ecTBa. OTHOIICHHE
oOrmIecTBa K XUMHH: XeMOQHITUS U XeMO(POOHsI.

Meroasl u3ydenus xumuu. HaOmionmenue. DkcriepuMeHT. MogaenupoBanue. Mojenu
MaTepuaIbHbIe U 3HAKOBHIE WM CUMBOJIbHBIC.

l'azpr. JKunpkoctu. Tsépaple BemecTBa. B3anMHBIE mepexonabl MEXy arperarHbIMU
COCTOSHUSIMU BEIIeCTBa: BO3TOHKa (CyOnuManus) u JiecyonuManus, KOHJEH Calus U UCTiapeHue,
KpUCTAJUTH3AIIUS U TJIaBJICHUE.

®dusnyeckue siBieHus. YucThie BelecTBa U CMECH. [ OMOT€HHBIE U T€TEPOTEHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpaszHble, xuakue U TBEpAbIe. CrOCOOBI pa3jieNieHus CMECei: NeperoHka, WUiu
TUCTWJUIANMS,  OTCTaWBaHWe, (UIBTPOBAHHWE, KPUCTAJUIM3AlMsg WM  BBITAPUBAHHUE.
Xpomarorpadus. [Ilpumenenue 3tux crnoco0oB B 1a00paTOPHOM NMpaKTUKE, HA POU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMUYECKUE DJIEMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. [IpocThie W CIIO)KHBIE BEIECTBA.
Amotponus Ha mpuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIC TTOJIOKEHUS aTOMHO - MOJICKYJISIPHOTO yUEHUSI.
Nonel. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHHSL.

3HakKd (CHMMBOJIBI) XUMHYECKHUX »dieMeHTOB. MHQopmamms, KOTOpyH HECYT 3HaKH
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTMS HAa3BAHUM HEKOTOPBIX XHMHYECKUX OJIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas Tabnuma xumudeckux 3nmeMmeHToB . M. MenpaeneeBa: KOPOTKOTICPUOIHBIN H
JUTMHHOTICpUOAHBIA BapuaHThl. [lepuoabl u rpymnmsl. [1aBHas u mobovYHas TOATPYITIBI, WK A- 1
B-rpynmnel. OTHOCUTENIBHASL aTOMHAsL Macca.

Xumuueckue ¢opmyinbl. Unnexcel u kodddunuentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJEKYJISpHAS
Macca. MaccoBas [10Ji1 XMMHYECKOT0 3JeMeHTa B coeuHeHuu. VHdopmanius, KOTOpyr0 HeCyT
XUMHUYECKUEe (POPMYIIBI.

Banentnocts. CtpykTypHble (QOpMyNbl. XHUMHYECKHE D3JIEMEHTHI C TOCTOSSHHOW H
MEPEeMEHHON BaJeHTHOCThIO. BriBOA (opmynbl coemuHeHHs mo BajeHTHOCTH. OmnpeneneHue
BaJICHTHOCTH XHMHYECKOro »JeMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUU
COCIMHEHUH, COCTOSIIMUX U3 JABYX XUMHUYECKHX DJJEMEHTOB, [0 BAJICHTHOCTU. 3aKOH
MIOCTOSTHCTBACOCTABABEILIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTl W npoaykTsl peakuuu. [lpu3Haky XMMHUYECKHX
peakuuii. YcioBUs MX MPOTEKaHUs U NpekpauieHus. Peakuuu ropeHus. DK30T€pMUYECKUE U
SHIAOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHMs MacChl BellecTB. XuMmMuyeckue ypaBHeHus. CocrtaBieHue
XUMHUYECKUX ypaBHeHHH. MHpopMaIms, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.

Knaccudukanuss XUMHUYECKUX pEaKIUid MO COCTaBY M YUCIY PEAareHTOB U MPOJYKTOB.
Tunel xUMHYEeCKHX peakiuil. Peakiuum coenuHEHUs, pa3lokKeHHs, 3aMelleHdus U OOMeHa.
KaranuzaTtops! u kaTanus.

JdeMoHcTpanuu



* Kosiekuust MatepuanoB U U3EIUN U3 HUX.

*  Mogenu, uCHoIb3yeMble Ha ypoKax (GU3UKH, OMOJIOTHH U reorpaduu.

*  OOBEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJICIA HEKOTOPHIX XMMUYECKHX BEIIECTB.

*  Mogenu KpUCTANINYECKUX PEIIETOK.

* CoOupanue nmpubopa AJs MOJTyYeHHUs Ta3a U MPOBEPKaA €r0 Ha TEPMETUYHOCTb.

* Bo3sronka cyxoro jbja, ioaa win HadTanuHa.

* ArperaTHble COCTOSHUS BOJIBI.

* Paznenenue 1ByX HECMEIINBAIOIIMUXCS KUJIKOCTEH ¢ IOMOIIBIO AETUTEILHON BOPOHKH.

e JlucTHIUTTOP | ero padora.

* VYcraHoBka ans GuIbTpoBaHUS U €€ paboTa.

* VYcraHoBKa /s BeIIapUBaHUs U €€ padoTa.

*  Komekiusi ObITOBBIX MPUOOPOB JJIs1 PUIILTPOBAHUS BO3IyXa.

* Pa3zpenenue kpacsiiero BemecTsa paomacrepa ¢ IOMOIIbIO0 OyMa)kHON XpoMarorpaduu.

*  Moenu auTOTPOITHEIX MOAUGBHUKAIINI YTIIIepoaa U CEPHI.

* IlosyueHne 030Ha.

 Tloprperst 1. SI. bepuennyca u JI. M. Menzeneesa.

¢ KopoTkoneprnoaHslii U JUIMHHOTIEpUOAHBINA BapuaHThl [lepnoaudeckoit cucremsr /1. U.
MenneneeBa

* KoHcTpynpoBaHue mapoCTEPKHEBBIX MOJEIECH MOJIEKYII.

* Amnmapar Kunna.

* PaznoxeHue 6UXpomara aMMOHHMSL.

* T'openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

* [loptpetrst M. B. JlomoHocoBau A. JI. JIaBya3be.

*  OnbIThl, WUIIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB.

* T'openue docdopa, pacCTBOpEHHE NMPOTYKTA TOPEHUS B BOJIC U UCCIIEAOBaHUE
MOJIYYEHHOTO PacTBOpa JAKMYCOM .

* BsaumMmojeicTBHE COITHONM KUCIOTHI C IIMHKOM.

* Tlomyuenue rugpokcuaa meau(Il) u ero pasnoxeHue NMpu HarpeBaHMUH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIHEH 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.

[Iposepka npubopa i MOJTy4eHUs Ta30B HA TEPMETUYHOCTb.

O3HakoMJIeHHE ¢ MUHEpallaMu, 00pa3yOIIMMH TPAHUT.

[IpuroroBieHre reTepOreHHOM CMECH TIOPOIIKOB CEPhI U JKelle3a M UX Pa3fciICHHE.

BsaumoneiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOTUAOB KaJHsl C paCTBOPOMHHTpATa cepedpa.

[Tomyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero B3auMoaelicTBHE C CEPHOM KHUCIOTOM.

BzaumoneiictBue pacTBOpPa COABI C KHCJIOTOM.
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HpOBepKa 3dKOHa COXPAaHCHUS MACChl BCHICCTB HA MPUMEPC B3aUMOJEUCTBUS IIEIOYH U
KHUCJIOTEI.

9. TlpoBepka 3aKOHa COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOIEHCTBHS MIENOYH U
conu xxene3a (III).

10. Pasnoxenue nepokcua BOJOPOA ¢ MOMOIILIO okcuaa Maprania (IV).

11.3amerenue xene30M MeIM B MEIHOM KYIIOPOCE.



IIpakTuyeckue paéoThl
1. 3HaKOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM oOopymoBaHueM. [IpaBuia TexHuku 0€30MaCHOCTH MPU
pabote B kabunete xuMuu. HekoTopsie BUIBI padoT.

2. Amnamus noussl. (aHanor paboTsl «OUKCTKA TOBAPEHHOM COIM).

Ba:kHeiilue npeacTaBuTe I HeOPraHudeckux BemecTs. KoinyecTBeHHbIEOTHOIEHUS B
xumuu.(184)

Cocras Bo3ayxa. [lonstre 06 00bEMHOI J10J1€ KOMIIOHEHTA IPUPOJHOMN T'a30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér o0bEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 110 €ro 00BEMHOH JI0JIe U
Ha000POT.

Kucnopon. O3on. [lonyuenne kuciaopoga. Cobupanue u pacrio3HaBaHHE KUCIOPOIa.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOPO/Ia: B3aUMOJICUCTBHE C METAJIJIaMHU, HEMETAJNIAMH U CII0KHBIMU
BemectBamu. [Ipumenenue kucimopoaa. KpyroBopoT kuciopoaa B mpupo/ie.

Oxkcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUM OKCUAOB MO UX Gpopmynam. CocTaBieHue GopMyI
OKCHJIOB TI0 MX Ha3BaHUsIM. [IpeacTaBuTeM OKCHIOB: BOJIa U YIJIEKUCIIBINM ra3, HerameéHas
W3BECTb.

Bonopon B mpupoje. ®usndeckre 1 XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIOPOA, €T0 MOJyYeHNe 1
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccudukarus. Maaukaropst. Tabmuia
pactBopumocTH. CoJisiHast U cepHast KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MTPUMEHEHHE.

Coun, ux coctaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopuMocTh cotield B Boe. I IpeactaBurenu coieil:
XJIOpU HaTpus, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaIbius.

[Toctrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Mosib. Monsipnas macca. Kparasie
€IMHHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBa BEIIeCTBA — MUJUIMMOJIb U KUIIOMOJIb, MAJUTUMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIPHAs. MAacChl BEILIECTBA.

Pacu€rbl ¢ ucnosb30BaHHMEM MOHSTHH «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«TMIOCTOSIHHAsE ABOTa/IpoO».

3akoH ABoraapo. MossipHbIl 00bEM ra3000pa3HBIX BemecTB. OTHOCUTEIIbHAS
IUIOTHOCTH OJHOTO T'a3aro Jpyromy.

KpaTtHble enuHunbpl HM3MEpEeHUS — MIUIUMOJSPHBIE U KUJIOMOJSPHBIM 0OBEMbI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€rbl ¢ ucnonb30BaHHMEM MOHSTHH «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Pacu€rbl ¢ ucnonb30BaHHMEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPON.

I'unpocdepa. KpyroBopot Bozsl B mpupoje. Puzndeckre 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aMMOJICIICTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHus, Ux cocrtaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUN B Boje. l3MeHeHHe okpacku
WHJIMKATOpPOB B MIeJIouHOM cpene. [lpencraBurenu imienoueld: THUIPOKCUIbI HATPHs, Kalus U
KaJbIHUs.

PactBoputens u pactBopéHHOE BeecTtBo. PactBopel. PactBopenue. I'napatel. MaccoBas
JI0JIsI PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA. Pacu€rhbl, CBSI3aHHBIE C MCIOJb30BAaHUEM IMOHITHUS «MAcCOBas
JI0JISI pAaCTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu
* OmnpeneneHue coaep KaHusi KUCIOPOAA B BO3yXE.



* [lomyueHue KuciIOpoaa pa3noKeHUEM IIEpPMaHraHaTa Kajaus U MepoKCUaa
BOJIOpO/JIa.

* ColOupaHue METOJIOM BBHITECHCHHS BO3IyXa U BO/IBI.

* Pacno3HaBaHUEKUCIOPOA.

* Topenue maruus, xemne3a, yris, cepbl U pocdopa B KUCIOPOIE.

¢ Kosekuus okcuios.

* Tlomydenue, cobupanue u pacro3HaBaHue BOJOPOIA.

* Topenue Bomopona.

* BsaumoseiictBue Bojopoa ¢ okcuaom meau(ll).

M KOJ'IJ'IGKIII/I?I MUHEPAJIBbHBIX KUCIIOT.

* IIpaBuio pa30aBieHUs CEpOIl KUCIOTHI.

*  Koumexkuus conen.

* Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJIE.

d HeKOTOpBIe METaJIJIbI, HEMETAJIJIbI U COEAMHECHHN S KOJIMYCECTBOM BEIIIECTBA B 1 MOB.

*  Monenb MOJSIpHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

12.TlomyTHEHNE U3BECTKOBOM BOIBI PH MIPOITYCKAHMH YIJIEKKCIIOTO ra3a.

13. [Tosrydenune BO10poaa B3aMMOAEHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTBHI.

14.Pacno3HaBanue KUCIOT UHIUKATOPAMH.

15. 3smenenune oOKpacku MHAUKATOPOB B IIEIOYHON CPEIE.

16.0O3HakoMneHMEe C mpemnaparaMd JOMANIHEH WM IIKOJBHOM anTeuKH — pPacTBOPaMH
MepoKCHIa BOJAOPOA, CIUPTOBOM HACTOMKHM MOJa U HAIIATBIPHOTO CIHUPTA.

IIpakTHyeckue padoTbl
3. Ilonyuenue, cobMpaHue ¥ pacloO3HABAHKE KUCIOPOIA.
4. Tlony4enue, COOMpaHUEN Paclo3HABaHKUE BOJOPOIA.
5. IIpuroToBieHHE PACTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOM MACCOBOM JOJIEN.
OcHOBHBIE KJIACChI HEOPTraHMYeCKuX coequnennii.(10q)
O06o0meHnne cBeIeHu 00 OKCHIaxX, UX KilacCu(PpuKaluu, Ha3BaHUIX U
cBoiicTBax. CriocoObl MOTyYEHHS] OKCHJIOB.

OcHoBanusl, ux KinaccuduKaius, Ha3BaHUsg U CBOWCTBA. B3anMozelicTBue ¢ KuUCIOTaMH,
KUCIIOTHBIMU OKCHUJaMH U cojsiMu. Pa3noskeHue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHMid. CrocoObl
MOJYy4YEHUs] OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux xmaccuduxanuss u HazBanus. OOIMEe XWMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT.
B3aunMopeiicTBue KHCIOT C MeTaulaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUW PsJ HANPSIKEHUH METaIoB.
B3aunMojelicTBUE KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJIOB.

B3aunMoelicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU ,peaKvsl HeWTpanu3auuu. BzauMoaeicTBue KUCIOT CCOJISIMH.
U KUCIIOPOJICOACPKAITUX KUCIOT.

Conu, ux knaccudukaius u cBoicTBa. BzanmoeiicTBre coneli ¢ MeTaiaMu,
O0COOCHHOCTH TUX peakiuii. BzanMoaelicTBre Comei ¢ COMSIMU.

['eneTnyeckue psabl MeTala U HeMeTaiia. ['eHeTnyeckas CBsizb MEX1y KlaccaMmu
HEOPraHMYeCKUX BEIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
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17.BzaumopeiicTBuE OKCHIA KATbLMS C BOIOM.

18.TTomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOIBL.

19. Peakius HelTpanusanum.

20.TTony4enune ruapoxcunamenu(ll) u ero B3auMoaelicTBrE ¢ KUCIOTOMA.
21.Pasnoxenne ruapokcuna meau(ll) mpu narpesanum.
22.B3auMOIeCTBHE KUCTIOT C METAJIAMH.

23. B3auMOI€ICTBHE KUCTIOT C COISIMU.

24. O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKIHMEH COTIEN.

25. Bzaumogpeiictue cynbdara memu(Il) ¢ sxene3om.

26. B3auMoIefiCTBHE COJEH C CONSMHU.

27.Tenetnveckas CBs3b Ha IIPUMEPE COEAUHEHUN MEIH.

IIpakTnuyeckune padoThl
6. Penrenune sKkcreprMeEHTAIBHBIX 3a/1a4.

Ilepuoauyecknii 3axoH 1 Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKUX 3JICMEHTOB

. . MenneneeBau crpoenue aroma (84)

EcTecTBeHHEBIE ceMelicTBa XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB: IEIOYHBIEU IIEJIOYHO3EMEILHEIE

METaJUIbl, TaJOT€HbI, WHEPTHBIC (OmaropoaHbie) ra3el. AMGOTEepHOCTh. AMbOTEpHBIC

OKCHJbI U TUAPOKCH IbI. KOMIUIIEKCHBIE COJIH.

Otkpsitue . . MenaeneeBbiM [leproanueckoro 3akoHa v CO3JjaHUE UM
[Teproanueckoi CUCTEMbI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opMma CYIIECTBOBAaHUS XMMHYECKHUX 3JIEeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O
CTpOCHHMH aToMOB. JloKa3aTeabCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus atoMoB. OmnbiTel Pesepdopra.
[InanerapHast MOJIeJIb CTPOEHUSI aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX fAJA€p: MOPOTOHBI, HEUTpOHBL. (OTHOCHUTENIbHAsE aTOMHasi Macca.
B3anmMoCBsI3b MOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAST AaTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpO€HHE SJIECKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XHUMHUUYECKHUX
anemeHTOB NeNe 1-20. [ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. @uszndeckuit cMbica cuMBOJIMKUA llepuoandeckoit cucteMbl. CoBpeMeHHas
dopmynuposka Ilepuogudeckoro 3akona. M3MeHEHHsSI CBOWCTB JJIEMEHTOB B MEpHOJaX U
rpymmnax, Kak (GyHKIUsS CTPOSHUS JEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa »JJIEMEHTAa-MeTajyla W JJIEMEHTa-HeMeTala M0 WX TMOJIOKEHUIO B
Ilepuoanueckoit cucteme xumuueckux 3neMmeHToB J[. . Menneneena.

JdeMoHcTpanuu
* Paznuunble (opMbl TAOIHIl IEPUOTUIECKOI CUCTEMBI.
* Mouaenuposanue nocrpoenus Ilepuonnueckon cucremsl . M. Menaeneesa.
* Mogenu aTOMOB XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB.
* Mojenu aToMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 nepuoI0B
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28.Tlony4enne aMm(pOTEPHOrO THAPOKCUIA U UCCIIEI0BAHUE €T0 CBONCTB.
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Xumnueckas cBsi3b. OKHCJIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peaknumn (11‘1)

Wonnas xumuueckasi cBsi3b. VoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB M HEMETAJUIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHMs MOHHOW CBS3M Uil OMHApHBIX coequHEHUi. VIOHHBIE KpHCTaNTM4ecKue
peméTkr M (U3NYECKUE CBOMCTBA BEHIECTB C 3TUM TUIOM peméTok. [loHaTHEe 0 hopMyIBHOM
€AVHULE BELIECTBA.

KoBanenTHass XuMHuecKas CBS3b. OJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE  (POPMYIIBI.
KoBanenTtHast HemossipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJEHTHOM CBSA3M /sl OMHApHBIX
coeMHEHUN. MOJIEKyIsIpHblE U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEUIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C
9TUM THUIIOM PELIETOK.

DNeKTpOOTpULIATENBbHOCTh. P snekTpooTpunarenbHocTd. KoBaneHTHast mossipHas
xuMudeckass CBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHUS KOBAJICHTHOW TMOJISIPHOW CBSI3M IS
OMHApHBIX coeluMHEHUN. MoJeKysipHble M aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merammueckass XUMUYECKas CBA3b M MeETaUIMYECKass KPUCTAJUIMYECKas penieTka.
CBoiicTBa BEUIECTB € ITUM THUIIOM PEMIETOK. ENHMHAs MpUpo1a XUMUYECKUX CBS3EH.

Crenenpb okucieHusa. CpaBHEHHUE CTENEHU OKUCIIEHUS U BajeHTHOCTU. [IpaBmiia pacuéra
CTETeHeW OKUCIICHUS 10 POpMYIaM XMMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiny. OIpenesieHne CTENEeHEeN OKUCIECHUS IS
AJIEMEHTOB, OOpa3yIoLIMX BEIIeCTBa pa3HbIX KiaccoB. PeaknuumoHHoro oOMeHa U
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIE peakuuu. OKHCINUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIICHHE H
BoccTraHoBieHue. (CocTaBieHUME  ypaBHEHHMHM  OKHMCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIXPEAKLIUN
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdemoHcTpauuu

* Buneo dbparmenTsl u cnaiinbl «MloHHAasE XUMHUYECKast CBS3b ».

*  Komieknus BEeIEeCTB ¢ HOHHOM XMMHUUYECKOW CBS3bIO.

*  Moenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

*  BuneodparmenTs u cnaiiasl «KoBaleHTHAIXUMHUYECKAs CBS3bY.

*  Komieknus BemecTB MOJIEKYISIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOEHUS.

*  Mouenu MOJIEKYISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

*  BuneodparmenTs! u ciaiipl «MeTanmndyeckas XMMHUUECKasi CBA3bY.

*  Komneknus «MeTaibl U CILIaBbD».

* BsaumojeicTBUE IUHKA C CEPOil, COSTHOM KUCI0TOM, xmopuaoM meau (I1).
* ['opeHue maruus.

* Bsaumozaencraue XJOpHOM U CEPOBOAOPOIHOMN BOIBI.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI
29. M3roToBiieHHE MOJIENTH, HILUTFOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METAIUTMIECKOMN CBS3H
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Conep:xaHue MPOrpaMMbl
Xumus 9 kJacc
(68 uacoB, 2 yaca B He1eJII0)

IloBTOpEeHuUe u 00001IeHHe CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca (54)

bunapubie coenuaenusi. OKCHIBI COJIC00pa3yIoNIe U HECOICOO0pasyIOIIHe.
I'unpoxcunpl: ocHoBaHMs, aM(oTepHbIe, KUCI0ThI. CpeJHIE, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIU.

O06o00mieHne cBeIeHUI 0 XUMHUECKUX peakiusax. Kimaccupukanus XuMruIecKux
peaxkiuii o pa3IMyHbIM OCHOBAHUSAM: COCTABY M UUCILY PEarupyroIuX U 00pa3youmxcs
BEIIECTB, TEIJIOBOMY 3 (EKTy, HApPaBICHHUIO, U3MEHEHHIO CTEIIEHEH OKUCIECHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yoIlKX pearupyolre BeuecTBa, Gpa3e, UCIoIb30BaHUIO KaTalln3aTopa.

[TonATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakuun. PakTopsl, BIUSAIOLIINE HA CKOPOCTh
XAMUYECKUX PEaKIIHii: MPUPOJIa pearnpyromnx BeIIecTB, NX KOHIIEHTPAIHs, TEMITEpaTypa,
IJIOLIa/1b COIPUKOCHOBEHMS, HalIMune KatanuzaTopa. Karamus.

JdeMoHcTpauuu

¢ (O3HakOMJICHHE C KOJUIEKIIUIMH METAJIIOB 1 HEMETAJIJIOB.

*  (O3HaKOMIICHHE C KOJIJICKIIMSIMU OKCHJIOB, KMCIIOT M COJICH.

*  3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEAKIUU OT MIPUPO/IBI pEarupyrOINX BEIIECTB.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUU OT KOHIIEHTPALMH PEarupyroIInux
BEIIECTB.

*  3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIUH OT IJIOIIaAN
COTIPUKOCHOBEHHS PEarupyroIIfX BEMIEeCTB («KUTISIIIANA CIIOW).

*  3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKkIuu OT TEMIIEpaTypbl pearupyroinx BeIecTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
1. BsaumopgeiicTBHEe aMMHaKa U XJIOPOBOAOPO/IA.
Peakuus HeTpanu3zamum.
Hab6mronenue TemoBoro 3dexra peakiiuu HEUTpaTru3aium.
B3aumonerictBrue cepHoit KucaoThl ¢ okcuaom menu (11).

Paznoxenue MEPpoOKCHIa BOAOpOaa € ITIOMOIIBbIO KaTaJIa3bl KapTO(beJ'Iﬂ

SN

3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKON peakluu OT MPUPO/IbI pearupyroluX BEIIeCTB
Ha IpHUMepe B3aUMOICHCTBHUS PACTBOPOB THOCYIb(aTa HATpUS U XJIopuaa Oapus,
TUOCYNb(aTa HATPUS U COJITHOM KUCIIOTHI.

1. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHWYECKOH p€aKuuu OT IMMPHUPOAbl MCTAJIJIOB ITPU UX
B3aMMOJICHCTBUHU C COJISTHOM KHMCJIOTOM.

8. 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XHMHUYECKOH peaknuu OT NPpHUPOJAblI KUCIIOT ITPU
B3aHMOJICCTBUH HUX C KEJI€30M.

9. 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XHMHUYECKOH pCaKkiuun OT TCMIICPATYPHI.
10. 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XHMHUYECKOH pCakinn OT KOHICHTpALUU.

11.3aBucHMOCTE  CKOPOCTH XMMHYECKOW pEAKIMH OT IUIOIAJH  CONPHUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIiecTs.

12. 3aBUCHMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOMN pCaKkiunu OT KaTaJIru3aTopa.

13



XHMHYeCKHe peaKlii B PACTBOPAX 3/1eKTPoauToB (104)

[TonsiTie 00 AJIEKTPOJUTUYCCKON TUCCOLMANUU. ODIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M  JIUCCOIMAIMM  JJEKTPOJUTOB C Pa3IMUYHBIM  XapakTtepoMm cBsizu. CreneHb
AIEKTPOJIUTHICCKON qucconuanui. CHIIbHBIC U C1a0bIe AIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU DIEKTPOJUTHUECKOU auccouuanuu. Krnaccudukamms
HMOHOB U UX CBOMCTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS U COJM KaK AJIEKTPOJuThl. VX knaccudukanus u
JIACCOITHAITHS.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: M3MEHEHHE OKpPAaCKH HMHIMKATOPOB,
B3aMMOJICHICTBUE C METa/llaMU, OKCHUJAMHU ¥ THUIPOKCHUIAMH METAUIOB U  COJISMHU.
MonexysnspHble ¥ HOHHBIE (TIOJHBIE M COKPAIIEHHBIC) YPAaBHEHUS PEAKIIUM.

XHAMHMYECKUN CMBICI COKPAIIEHHBIX YpPaBHEHHH. YCIOBHUS IPOTEKAHUsS PEAKUUNA MEXIY
AJIEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA. Psiji aKkTHBHOCTH METaJJIOB.

OOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aUMOJECHCTBHE C KHCIOTAaMM, OKCUJIAMU
HeMeTauioB, cojismu. OOmue XUMHUYECKHe CBOWCTBA HEPACTBOPHUMBIX  OCHOBAHUIMA:
B3aMMO/ICHCTBUE C KUCIOTaMU, Pa3JI0OKEHNE TIPH HarPeBaHUU.

OO0mme XUMUYECKHE CBOWCTBA CPEIHUX COJIEH: B3aUMOJCUCTBHE C KHCIOTaMH,
IIeI049aMH, COJIIMH U MeTalaMiy. B3anmMonelicTBHE KUCIIBIX COJICH CO IEeI0YaMM.

IM'aaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIEH ¢ BOJIOW. ['MAPOIM3 COMU CHIIBHOTO
OCHOBaHHUSI W CJIa00M KHUCIOTHL. ['MApOnu3 conM Ci1aboTo OCHOBAaHUS M CHJIBHOM KHCIIOTHI.
[IIxana pH.

CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJIOB U COJIEM B CBETE TEOPHUM DICKTPOJIUTHYECKOU
JUCCOLIMAIMUA U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

JdemoHcTpaumnu.
* lcnbiTaHHE BEIIECTB M KX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTb.
*  3aBHCHUMOCTb JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHIIEHTPAIHH.
* JIBW>KeHHME OKpaIIEHHBIX HOHOB B AJICKTPUUECKOM IT0JIE.

*  Ormpenenenue xapakrepa cpesibl B pacTBOpax CoJiei.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
13. Tucconmanus cnabbix JIEKTPOIMTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. Vi3mMeHeHne OKpacKy MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpee.
15. Peakuus HelTpanu3aluy pacTBOpa MIEN0OYH Pa3IUYHBIMU KUCIOTAMH.
16.TTonyuenue ruapoxcuaa meau (I11).1 ero B3aumoielicTBHE ¢ pa3IMIHBIMU KMCIOTAMH.

17.B3aumopeiicTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (11).
18-20. B3aumogeicTBHE KUCIOT C METAJJIAMH.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. TlonyueHue CTYIHSA KPEMHUEBOM KHCIIOTHL.

23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJL - WK CYJIbhaT-uoHbI
24. VI3MeHeHne OKPaCKH MHIMKATOPOB B ILEJIOYHOM CPEJIE.
25. B3auMoeliCTBHE MIEN0UEH ¢ YITIEKHCIIBIM TA30M.

26. KauecTBeHHas peakiis Ha KATHOH aMMOHHUS.

27. Tlonyuenue ruapokcuaa meau (11) u ero pasnoxenue.
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28. B3aumoeiicTBie KapObOHATOB ¢ KMCIOTAMH.
29. Tlonyuenue ruapokcua xeesa(lll).
30. BzaumoseiicTeue xenesa ¢ pactBopoM cyibgara meau (1)

IIpakTHYeckne padoThI
1. CsoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUIA, OKCHOB M COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON JTUCCOIMAIINU M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUi

Hemertanibl U ux coeuHenus (274)

Ctpoenne aTOMOB HEMETAIOB M HMX TmosiokeHue B [lepmomnmueckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTpUIIATENbHOCTH. KpucTammndyeckue pemeéTkd HEMETANIOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
Amnorponus u e€ mpuanHbl. @U3nyeckue cBocTBa HeMeTauoB. OO0IIMe XUMHYECKIE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIIUTENIbHBIC U BOCCTAHOBUTEIIBHBIC.

l'anorensl, CTpo€HME WX ATOMOB M MOJIEKYJI. Du3nyecKkrue M XUMHYECKHE CBOWCTBA
raJOreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT UX TMOJIOXKEHUS
B [lepuoanueckoii cucreme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B MPUPOJE M UX MOJydeHUE. 3HAUEHUE U
MIPUMEHEHHE TaJIOTEeHOB.

l'asioreHOBOIOPO/IBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTBI: TUTABUKOBAs, COJISHAS,
OpOMOBOJIOPO/IHASI, MOJI0BOAOpOAHAsA. ['amorenuapl. KadecTBeHHBIC peakIMM Ha TaJOTEHH]I-
noHbl. [IpruMeHenne coeAMHEHNI TaIOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKas POJlb.

O6mras xapaktepuctuka 31eMeHTOB VIA-Tpynmel. Cepa B mpupoae U €€ TMOJydeHHeE.
AmnotponHele MOAMGUKAIIMK CEPbl W MX CBOMCTBA. XHWMHYECKHE CBOWCTBAa cephl U €&
IIPUMEHEHHE.

CepoBo10po: CTpOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3HMUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, IOJyYEHHUE U
3HaueHue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbdusl 1 ux 3HaueHue. JIroMuHOOPEI.

Oxkcun cepsl (1V), cepaucras kuciota, cyabuthl. KauecTBeHHas peakuus Ha CylIb(UT-
HOH.

Okcun cepor (VI), cepHas kuciota, cynbdarel. Kpucramtoruaparel. KadecTBeHHas
peaxius Ha Cylib(ar-uoH.

CepHast KUCJIOTa - CUJIbHBIN IeKTpoauT. CBOMCTBA pa30aBICHHONW CEPHOM KUCIOTHI, KaK
TUMUYHOU KHUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METaJIaMH, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMU OKCUIAMH,
OCHOBaHUSIMU U aM(OTEPHBIMU THAPOKCUAAMHU, coyisiMu. KauecTBeHHas peakiusi Ha cynabdar-
HOH.

OOmas xapakTepucTuka 31eMeHToB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOCHHE aToMa U MOJICKYIIBI.
®u3nueckue M XUMHYECKHME CBOWCTBA W NPHUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJE U €ro
Ouonoruueckas poJib.

AMMUaK, CTpoeHHE MOJEeKynsl u (Qusudyeckue CcBoWCTBa. AMMHauHas BOJA,
HAIIATBIPHBIN COUPT, TUApPAT aMMuaka. JOHOPHO -aKIENTOPHBIA MeXaHU3M O00pa3OBaHUSA
KaTHOHa aMMOHMsI. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA aMMuaka. CoJli aMMOHHUS M X IPUMEHEHHE.
KauecTBenHas peakuus Ha KAaTUOH aMMOHUS.

Oxkcuapl azora: HeconeoOpa3yrolue U KUCIOTHBIC. A30THUCTasl KUCIOTAa W HHUTPHUTHL
A30THAas KuCoTAa, €€ MoJIlydeHUe U cBolicTBa. Hutpatsl.

®ocdop, crpoenue aroma u amnorponus. Pocunsl. Pochun. Okcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharer. DocopHbie yanoOpenus. NHCEKTUITUIBL.
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OOmiast xapakrepucTuka s1MeMeHTOB IV A-rpymmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
MIPOCTHIX BEIIECTB U COCIUHEHUN B 3aBUCHMOCTH OT IMOJIOKEHHS 3JIeMeHTOB B [leproanyeckoit
cucremMe. Yriepoid. AJIOTPONHbIE MOTUGBHUKAIMK: anMa3, rpagut. AMOpQHBIN yriaepoa u ero
copTa: caxka, AaKTUBHUPOBAHHBIA yrojib. AjcopOrus. XHMHYECKHE CBOWCTBA Yriiepoja.
Kokcoxummuaeckoe mpou3BOJICTBO U €ro mpoayKius. Kapoumsr.

Oxcun yraepona(ll): crpoenue wmoJiekynbl, TMONY4eHHME H €ro cBoicTBa. Okcun
yraepona(lV): crpoeHune Mojekysbl, MOJIYy4EHHE U €ro cBoilcTBa. YroisibHas kuciota. Conu
YTOJIBHOM KHUCIOTHI: KapOOHATHI ¥ TUAPOKApOOHAThI. TeXHIuecKast U MUIIeBas Coa.

[lepBoHauanbHbIE CBEAECHUS O CTPOCHNUN OPraHMYECKUX BELIECTB. YTJIEBOJIOPO/Ibl: METaH,
9TaH, OTWIeH. VICTOYHMKM  YIJIeBOJOPOJOB:  HPHUPOAHBIA  Ta3, He(PTb,  yroJb.
Kucnoponaconepxamme coequHeHuUs:: CHOUPTHI (METAaHOJ, 3TAHOJ, TJHUIIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHI (YKCYCHasi KHUCJIOTa, aMMHOYKCYCHasi KUCJIOTa, CTEapUHOBAas U OJICMHOBAs KUCIIOTHI).
buonormueckn BakHbIE BELIECTBA: JKUPbBI, TIJIOKO3a, Oenku. XHMHUECKOE 3arpsi3sHEHHE
OKPYXKAIOIIEH CPebl U €ro MOCIEICTBUS.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiicrBa. Kpemuuii B npuposae. CuaMuuIpl U CUIIaH.

Oxcup kpemuusi(1Y). KpemnueBas kuciora u €€ couu.
[TpousBoacTBO cTekia u neMeHTa. [IpoayKius CHIIMKaTHOW MPOMBIIIUIEHHOCTH: ONTUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, pasHc. Onrtudeckoe BOJIOKHO.

Hemeranner B mpupoge. DpaknuoHHas TEPErOHKAa KHUIKOTO BO3QyXa KaK CIocod
MOJYy4YeHHUsST KHUCJIOpoAa, a3oTa, aproHa. [lomyuenue d¢ocdopa, KpemHHs, XiIopa, HOja.
DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

[Tosnydenune cepHO KUCIOTBI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTHYECKAs CXeMa, METOJ]
KHIISIIETO CIIOS, TPUHITUIIBI TETNI000MEHA, TPOTUBOTOKA U UPKYsuu. Oneym. [Tpon3BoacTro
aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JdemoHcTpauuu

e Koeknusa HeMeTaIOB.

e Mojenu KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK HEMETANIOB: ATOMHBIE U MOJICKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP U MPHUHITUIIEI €TO PAOOTHI.

e ['opeHue HEMETAIOB - IPOCTHIX BEIIECTB: Cepbl, pocdopa, APEBECHOTO YTIIA.
e  OOpa31bl rajJoreHoOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e BsaumojeicTBHE TaJJOTCHOB C METalJIAMH.

e BriTecHeHue xjopa OpOMOM MJTK H0/1a U3 paCTBOPOB MX COJICH

e Kosutekust mpupoIHBIX COCAMHEHUN XJI0pa.

e BsaumopeiicTBue cepsl ¢ METaIAMHU.

e ['openHue cepsl B KUCIOPOJIEC

o Komnexius cynbQUIHbIX PYA.

e KauecTBenHas peakuus Ha CyabGUA-UOH

e (OOecrBeurBaHNe OKPAIICHHBIX TKaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM Tra30M.

e BsanmozaencTere KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.

e OOyriMBaHHe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIOTOM.
e Jluarpamma «CocTaB BO3/1yXa».

e Buneodpparments! u cnaiiapl «Ituubyu 6azapbi».

e [lonydenue, coOupaHue U pacro3HaBaHWE aMMHUAKa.

e Paznoxenune Ouxpomara aMMOHHS.

e B3anmozaeincTeue KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEBIO.
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e J'opeHue 4epHOro nopoxa

e Pa3joKeHue HUTPATA KaJIMsl U TOPEHUE IPEBECHOTO YroJIbKa B HEM

e  OO0pa3usl NPUPOIHBIX cOeAnHEHHH (hocdopa.

e T'openue pocdopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJIE.

e [lonydenue Gemoro ¢ocdopa v UCIBITAHNUE €r0 CBOMCTB

o Komnexmus «O0pa3ubl NPUPOAHBIX COSAUHEHUH YIIIepoaar»

e [Iloprper H. /1. 3enunckoro. Ilornomenrne akTuBUPOBaHHbBIM YTJIEM pacTBOPEHHBIX

BCIICCTB UJIN I'a30B.

e VYCTpOHCTBO MPOTHUBOTA3A.

e Moaenu MoJieKya METaHa, dTaHa, THJIEHA U alleTUICHA.

e BzaumojeiicTBue 3THIIEHAa ¢ OPOMHOM BOJOW U PACTBOPOM MEpMaHTaHaTa KaJHsl.
e OOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEpPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOQTOMHBIE CTIUPTHI.

e Komnexmus «O0pa3ubl IPUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS.

e Komnexmus crexiia, KepaMHUKH, LIEMEHTA U U3/EIHI U3 HUX.

e Kostexius npoayKIuu CUIMKaTHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

e BuneodbparmenTs! u ciaiiap! «II[pon3BOACTBO CTEKIIA U IIEMEHTa.

e Komreknus «lIpupoaHsie coeTMHEHUS HEMETAIOBY.

e BuneodparmenTs! u ciaiiipl «OpakiroHHas IeperoHka *KUAKOro BO3IyXa»

e BuneodbparmenTs! u ciaiiapl «Ilomydyenne Bogopoaa, KUCIOPOaa U TaJIOreHOB

QJICKTPOJIUTUYCCKUM CIIOCO oom».

e Mojenu anmaparoB AJis MPOU3BOJACTBA CEPHOU KHUCIOTHI.

e Moaenb KHAIIIETO CIIOS.

e Mogens KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

e BuneodbparmenTsl u ciaiiapl «II[pon3BoICTBO CEPHOM KUCIOTHI.
e Buneodparments u cnaiiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKay.

o Komnexius «CoIpb€ ISl HOTYYEHUS CEPHOM KUCTOTHI».

JlaGopaTopHble ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
317.
38.

Pacno3naBanue rajoreHu1-HOHOB.

KauecTBeHHbIe peakiuu Ha Cyab(haT-uOHBI.

KauecTBeHHas peakiusa Ha KATUOH AMMOHHUS.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI, KaK JICKTPOJIUTA.
KauectBennsie peakiuu Ha hocdaT-HoH.

[Tosmyuenue u CBOMCTBAYTOJIBHOM KUCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

HpOHYCKaHI/IC YIJICKHUCIIOTO I'a3da 4epe3 paCTBOP CHUIIMKATA HATPUA.

IIpakTnyeckne padoTsl

2. 3ydyeHune CBOWCTB COJITHON KUCIIOTHL.

3. U3yuenue CBOMCTB CEPHON KUCIIOTHI.

4. TlonyuyeHre aMMUaKa U U3y4eHHe Ero CBOMCTB.

5. HonyquI/Ie YIJICKHCIIOTO I'a3a U U3YUYCHHUC CTO CBOMCTB.
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Metajuibl 1 ux coequHenusi(174)

ITonoxxenne merayuioB B Ilepuonmueckoi cucreme xumudeckux sviemeHToB [l M.
MenneneeBa, CTpO€HUE HMX aTOMOB M KPUCTAJUIOB. MeTamindeckas CBsSI3b U METAJUIMYECKas
KpucTaJmMueckas pemérka. @usnueckue CBOKWCTBA METAJIOB: 3JEKTPO- U TEIUIONPOBOJIHOCTD,
OTpaXkaroasi CloCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTb. CIlJIaBbl UEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertamibsl Kak BOCCTAHOBHUTENIH. ODJIEKTPOXUMMUECKUHN psija HanpsbkeHuil. BzaumopelictBue
METaJJIOB C HEMETaJNIaMH, OKCUJIaMU, KUCJIIOTaMH, COJIAMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CrpoeHre aTOMOB M HPOCTBHIX BELIECTB ILIETOYHBIX METAJIOB. 3aBUCHUMOCTh (U3NYECKUX U
XMMHMUYECKUX CBOWCTB ILEJIOYHBIX META/NIOB OT 3apsafoB sjaep HuX aroMoB. OKcuIbl U
TUAPOKCUIBI IIETOYHBIX METAJIOB, UX MOJy4Y€HUE, CBOMCTBA, MpuMeHeHne. Baxkuelimue conu
IIEJTOYHBIX METAJIJIOB, UX 3HAUYEHUE B )KUBOW U HEXKUBOU MPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA.
CrpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BELIECTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIIOB. 3aBUCHUMOCTh
(Gu3NYECKUX MW XUMHUYECKHX CBOMCTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB OT 3apsioB sep HX
aToMoB. OKCHJIBI U TUIPOKCHUIBI HIETIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB, UX IMOJIyu€HUE, CBOMCTBA U
npuMeHeHue. BakHelire coinu mETOYHO - 3€MENIbHBIX METaNIOB, UX 3HAU€HUE B MPUPOJE U
XKU3HU yenoBeka. KapOoHAThI ¥ ruApoKapOOHATHI KaNbLIUS.

XKéctkocTh BoAbI: BpeMeHHass U moctosiHHas. CrnocoObl ycTpaHEHHsI BPEMEHHOW KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHHs] MOCTOSIHHOM sk€cTkocTH. MonuThl.CoelnHeHusT alllOMUHUS B TIPUPOJIE.
XuMudeckue cBoicTBa amoMuHHUS. OCOOEHHOCTHM OKCHAAa W THUIPOKCHAA ATIOMHHHS Kak
amdoTepHBIX coeTMHCHUH. Baxknelme comm amroMuHus (XJIopu, cyiabdar).

OcobGenHocTH cTpoeHust aToma kenesa. JKene3o B mpupoje. Baxxueimue pyasl xkeneza. OKCHapl
u ruapokcuabl xene3a(ll) u xxeneza(lll). Comu xeneza(ll) u xeneza(lll). O6HapyxeHHE HOHOB
KaTHOHOB eJie3a B pacTBOpe. 3HAUEHUE COCIMHEHUH Keme3a.

Koppo3us xummuueckast 1 3JIeKTpOXUMUYECKas. 3alluTa METAJIJIOB OT KOppo3uu. MeTauibl B
MpHUpo/ie: B cBOOOTHOM BHJIE U B BUJIe coenuHeHuil. [lonstue o metamutyprun. UépHas u
nuBeTHas Metautyprus. [lupomeraimyprus, THAPOMETAILITYPIUs, JIEKTPOMETAJUTYPrHUsl.
Jlomennsrii nmporecc. [lepepaboTka 4yryHa B cTajib. DJIEKTPOJIM3 PACILIABOB.

JdemoHcTpauuu
* BsaumogeiicTBre HATpUs, JUTUA U KaJIbILKS C BOJOM.
* T'opeHue HaTpus, MarHus U Keje3a B KUCIOPOJIE.
* Bcenbilka TEpMUTHOW CMECH.
* BsaumopeiicTBre CMeCH MOPOIIKOB CEPhI U XKejle3a, IIMHKA U CEPhI.
* BsaumojelcTBUE aJIOMHUHHUS C KUCIIOTaMH, I1eJIOYaMH 1 BOJOM.
* B3aumoaencTBHE XKene3a U MEIU C XJIOPOM.
* BsaumopelicTBue Meau C KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTOM U a30THOM KUCIOTOU
(pa30aBneHHON U KOHIICHTPHUPOBAHHOI).
* Okpacka MjIaMeHU COETUHEHUSIMHU LIEJIOYHBIX METAJUIOB.
* Okpacka MmIaMeH! COETUHEHUSIMU METOYHO3EMETbHBIX METAIIIOB .
* TameHue U3BECTU BOJOM.
* IlomyudeHue KECTKOU BOABI B3AUMOJACUCTBUEM YITIEKUCIIOTO Ta3a € U3BECTKOBOW BOJIOM.
* VYcTpaHeHHe BpEMEHHOMU KECTKOCTU KUTITYCHUEM U I00aBKOM COIBI.

* VYcTpaHeHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTU JOOABKOM COMBI.
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*  VoHWTHI U IPUHIMI UX ACHCTBHS (BUACOPPArMEHT).

¢ Komieknus npupoaHbIX COCIUHEHUN ATFOMUHUS.

*  Bugaeodparmentst u cnaiiapl «OKCH]T aTIOMUHUS U €70 MOAU(DUKAITAI.

* ITlomydyenue aMm(pOTEPHOTO TUAPOKCHIA ATIOMUHUS U UCCIICIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
¢ Komreknus «XUMUYECKHE HCTOYHUKHA TOKA».

® Pe?;y.]II)TaTI)I AJIATCIIBHOTO SKCIICPUMEHTA 110 U3YUCHUIO KOPPO3UH CTAJIbHBIX I/I3IICJII/II>'I B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBI/Iﬁ MponeccCoB.

* Boccranosienue meau u3 okcugamean(ll) Bogopomom.
*  Buzaeodparments! u cnaiiapl «I [poM3BOACTBO UyryHAU CTAINY.
*  BuneodparmenTs! u cnaiipl «3aemus U3 4yryHa u cTaiam».

*  BuneodparmenTs! u cnaiipl «IIpon3BoACTBO ATIOMUHUS.

JlabopaTopHbie ONbITHI

39.BsanmoeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cyabdara meau(ll).
40.TIony4enne n3BECTKOBOM BOIBI M OMBITHI C HEHA.
41.Tlonyuenne ruapokcuos xeneza(ll) u (111).

42.Ka4ecTBEHHBIE PEAKIIMY Ha KATHOHBI JKeJIe3a

IIpakTH4eckne padoThI
6. IlomydeHue KECTKOM BOJBI U CIIOCOOKI €€ YCTPaHEHHSI.

7. Penienne S5KCIEPUMEHTANBHBIX 33124 10 TeMe «MeTaliby.
XuMHus 4 OKpYKawmas cpeaa (24)

Crtpoenue 3emid: siApo, MaHTHsI, 3eMHAs1 KOpa, MX XUMHYECKU# cocTaB. JIutochepa u
e€ xumuueckui coctaB. Munepansbl. Pynbl. Ocanounbie nopoibl. [loe3nbie neckonaeMble.
XHUMHYECKUH COCTaB THAPOCHEPhl. XUMUUYECKUIM COCTAaB aTMOC(hEpHI.

HcTouHMKHM XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKpYXKarolei cpefpl. [ 100aibHbIe 9KOJI0rn4ecKue
po0JIeMbl YeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIHN 3(P(PEKT, KUCTOTHBIE JOXK AU, O30HOBBIE JBIPHI.
Mex1yHapoAHOE COTPYAHUUYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH cpe/ibl OT XUMUYECKOTO
3arps3HeHUs. «3enéHast XUMU.
JleMmoHCcTpamumn

*  BuneodparmenTs u cnaiinsl «CTpoeHue 3eMiu U €€ XUMUYECKHI COCTaBy.

*  Komnexius MHHEpPaIOB U TOPHBIX TOPO/I.

*  Komnekuus «Pynpl MeTamioBy.

® BI/I,ZLeO(l)paFMCHTBI U CIaiabl «['mobanbHbBIE PKOJIOTHYECKHE HpO6J'IeMLI YCJIOBCUCCTBA».

JlabopaTopHbIe ONBITHI
43. N3yuenue rpaHuTa.

O000menne 3HAaHUH O XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOMH IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY roCyAapCTBEHHOMY 3K3aMeHy (74)
CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUECKOT0 dieMeHTa B [lepuonnyeckoit
cucreme. CTpoeHHE BEUIECTBA: XUMUUECKAsI CBSI3b MKPUCTAIUIMUECKNE PEILETKU. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAIJIOB, HEMETAIIJIOB, OJaropoIHBIX
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ra3oB) OT MOJIOKEHHUS 37IeMeHTOB B [lepuoanueckoit cucreme. TUOIOTHS HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB, JICJICHUE UX HA KJIAcChl U rpymnnsl. [IpencraBurenu.

IIpu3Haky U ycioBHs IPOTEKAHUS XUMUYECKHUX PeaKUui. TUII0JIOTUS XUMHUYECKUX PEAKLIUN 110
pa3nuYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiuu noHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
peakuuu.

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
COJIe00pa3yIOIMX OKCHJIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAHHIA, KUCIOT B aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIIOB),
coJIen.

C nenbro obecrieueHrsi HEMPEePhIBHOCTH 00pa30BaTeILHOTO MpoIlecca B JHH OTCYTCTBHS Ha
3aHATHUAX YYalUXCs 10 IPUYMHE HEOIaronpHUsITHBIX MOTOIHBIX YCJIOBHMA, B JIHU MPOITYIIICHHBIC
1o 0OJIE3HH, a TAK)KE B IIEPHO/I KAPAHTUHA WM CE30HHBIX BCIBIIIECK HHPEKITMOHHBIX
3a00JIeBaHMIA U T.II. OPTAHU3YETCS AUCTAHIIMOHHOE 00OYUeHHE B CIIEIYIONINX popmMax
- yepe3 AIIEKTPOHHBIN THEBHHUK IITKOJIBI
-4epe3 CalT MIKOJIbI
- yepe3 OOIIeHNE IEKTPOHHON TOYTHI IIeJarOTOB, yJaIuXCcs
- yepe3 onlint-tectupoBanwue ast moaroroBku k OI'D
[To Bcem TemMaMm Kypca J€TH MOTYT BOCIOJIB30BATHCS BUICO YPOKAMH, pa3MEIIeHHBIMHU Ha CalTe
«internetUrok.ru» O6pa3oBaTenbHast CETh.

20



YueOHO-TEeMaTHYECKHUI IJIaH

Ne HaumenoBanue paznenos (Tem) KosmmuecTBo yacos B ToM uucne Ha npoBeneHue
110 IIporpaMmme [IpakTnueckux padbot KonTtponbhbIx
pabot
8 knacc
1 HauanbHble TOHATHS W 3aKOHBI XUMHH 20 2 1
2 | BaxHelimme npeacTaBUTENN HEOPraHUIECKUX 18 3 1
BemecTB. KommvecTBeHHbIC OTHONICHNS B XUMUH
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEIMHEHUN 10 1 2
4 [Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuomnueckas cucrema 8
xumudeckux oanementoB J[. WM. Mengeneea wu
CTpOEHUE aToMa
5 XuMudeckas CBSI3b. OKHCIUTETHHO- 12 0 1
BOCCTaHOBHTEJIHHBIC PEAKITHH
Uroro 68 6 5
9 knacc
1 | TloBTOopenue u 00600IIEHUE CBEICHUH 11O KypCy 8 S 1
Kjacca. XMMHUYECKHE peaKuuun
2 XHUMHYECKUE PEAKIIMU B PaCTBOPax 10 1 1
3 Hemeraiuiel 1 X coeTUHEHUS 27 4 2
4 Merajuisl 1 UX COEIUHEHUS 17 2 1
5 XUMUS U OKpYy>Karolias cpea 2
6 O06o01eHre 3HaHUH TI0 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM 7 1
mkoJibl. [ToaroroBka k OCHOBHOMY TOCYIapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)
Hroro 68 7 6




YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumusi. 8 kiace»
labpuensa O. C. Xumus. 8 xmacce: ydeOHuK mist obmieoOpazoBarenbHbix opranusanuii / O. C. Tabpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnanxoB. — M.: IIpocsenienue, 2019
Iabpuensa O. C. Xumms. Meroandeckoe nocobue s 8 kiacca ydebHoe mocodue s obmeooOpazoBarensHbix opranm3anmii / O. C.
INabpuensu, . B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: TIpocsermenue, 2019
I'a6puensa O. C. Xumusa. COOpHHK 3a1a4d U yIpaxHeHHH. § kiacc: yaeOHoe mocodue s odieodpa3oBarenbHbix opranuzarmmii/ O. C.
labpuensu, . B. Tpurybuak M.: [Ipocsemienue, 2019
ladbpuensa O. C. Xwumusa. Terpagp ans 1abOpaTOpHBIX OMBITOB M TPAKTHYECKUX padoT. 8 kiacc: ydyeOHOe mocodue uist
obureoOpaszoBarenbHbix opranuzanuii / C. 'abpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

YMK «Xumus. 9 kmace»
Iabpuensa O. C. Xumus. 9 kinace : yaeOHUK TSt 001eoopazoBatenbHbix opranusamnuii / O.  C. TNadpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
lNabpuensu O. C. Xumusi. Meroaudeckoe mocodue mast 9 kmacca: yued. mocobue st obmeooOpa3zoBarensHbix opranuzarmii / O. C.
I'abpuensu, U. B. Akcénona, . I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsernienue, 2019
INa6puensu O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1a4 U ynpakHeHUH. 9 kiace : yueOHoe mocobue aiis oomieoOpa3oBarenbubix opranusanuii/ O. C.
INabpuensu, U. B. Tpurybuak. M.: [Ipocsemienue, 2019
labpuensa O. C. Xummsa. Terpaap misg Ja00OpAaTOPHBIX OIBITOB M IMpakTHYECKHX paboT. 9 kimacc : ydeOHOe mocobue s
obmeoOpazoBaTenbHbIx opranuzanuii /O. C. I'abpuensH, W. B. Axcénosa, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpoceemenne, 2019

Hugpopmayuonnwie cpeocmea

WuTepHeT-pecypcsl
1. http://www.alhimik.ru [IpencraBiensl pyOpuKU: COBETHl aOUTYPUEHTY, YUUTEII0 XUMUH, CIIPABOYHUK (0YEeHb OOJIbIIast moa00pKa Tabiuil 1
CIPABOYHBIX MAaTEPUAIIOB), BECEasi XUMHsI, HOBOCTH, OJIMMITNA/IbI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPHUECKUX CBEICHHI ).

2. http://www.hij.ru Xypuan «XumMus 1 )KU3Hb» MIOHATHO U 3aHUMAaTEIbHO PACCKa3bIBa€T 000 BCEM UHTEPECHOM, UTO MPOUCXOIUT B HAYKE U B
MHUPE, B KOTOPOM MBI KHBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html DiaekTpoHHBIH KypHaT «XUMUKH U XUMUSI», B KOTOPOM MPECTABICHO MHOYKECTBO
OTIBITOB MO XUMUHM, 3aHUMATEIbHOI HH(OpMAIMH, T03BOJIAIONIEH yBIeUb YUeHUKOB SKCIIEPUMEHTAIBHOM YacThIO MTpeIMeTa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHas iuTepaTypa o XMMHUH.

5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOE M31aTeNbCTBO YueOHOM IuTepaTypbl. HOBHHKM Hay4HO-TIOMYNSIPHBIX M 3aHUMATEIBHBIX KHHT 10
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6. http://1september.ru Xypnan misa yauteneil 1 He ToJIbKO. boJbioe konuyecTBo paboT yYEHHKOB, B TOM YHCIIE U HCCIIE0BATEIHCKOTO
XapakTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IKOIBHBIN MOPTAN CO CCHUIKAMU Ha 00pa3oBaTeIbHbIE CAaHThI 10 XUMHH.

8. www.periodictable.ru CO0pHHUK cTaTell 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX, MIUTFOCTPUPOBAHHBIN HKCTIEPUMEHTOM
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IlepeyeHb TeXHUYECKHUX CPeACTB 00yUeHNUs] KAOUHETA: KOMIIBIOTEP, IIPOEKTOP,
[lepevyenn 1a00paTOPHOTO U JEMOHCTPALMOHHOI0 000PY/10BAHHUS KaOMHeTA!

HaumeHnoBanue

OBOPYJIOBAHUE

Beckb1 nabopaTopHsbie

Jlocka Ui CyIIKH OCY/IbI

Cron-nogpreMHUK 1a00paTOPHBIH

[IItaTnB yHUBEpCaIbHBIN

KowmrutekT koo

Kommuiekt MmepHO# ocy /bl

Ha6op mocynbr u mpuHAAIEKHOCTEH 7151 IPOBEICHUS IEMOHCTPAITMOHHBIX OTIBITOB

[Tpubop st mostyueHus ra3on

CnupToBKa

Ha6op mo anekTpoxumun

Ha6op u3 xepamuku u papdopa

[Tpobupxu

[IpoOupkonep:xarenu

ITunerku

Jloxkeuku I CKUT'aHUA TBEPAbIX BEIICCTB

Tepmomerp

Habop xumuyeckoil mocyapl U NpUHAIIICKHOCTEH 7151 JTaOOPATOPHBIX padOT MO XUMHUH

Anr[apaT AJ1 IPpOBCACHUA XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ

TaTuBel 11 TPOOUPOK

[TpoOku xumMHuueckue

ITogHOCHI ACPCBAHHBIC

Kpucrannuzarop

MOJEJIU, KOJUVIEKIIHU

I[eMOHCTpaTI/IBHBII\/II Ha60p JJIs1 COCTAaBJICHU A 00BEMHBIX Mozeae MOJICKYJI
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HaGop Mozeneit aToMOB 17151 COCTaBICHHS MOJICNIEH MOJIEKYIT

Mojenu KpUCTaJUIMYECKHUX PEIIeTOK (anMas, Tpagut, KaMeHHask COJIb, MarHuil)

Komnexuusa «Bojgokuay

Komnexuusa «MeTtajuibi»

Komnexmus «HedTh 1 mpoIyKThI ee mepepadoTKm

Komnexnusa «HyryH u craib»

KOJIJICKIII/I?I «IlmacTMaccei»

Komnexuusa «TomnauBo»

Konnexkuust «kKaMeHHBIH yrosb U IPOAYKThI €r0 NepepadoTKI

Komnexmus «Ctexyio U3aCInA U3 CTCKIIa»

Komnexnuns «MuHepasibl 1 TOpHBIE IOPOIBI»

XUMHNYECKUE PEAKTUBBI

Ha6op Nel C «Kucnots»

Ha6op Nel B «Kucnots»

Ha6op No24 BC «I1lenoun u mienoqHo3eMeTbHbIE METAIIITBDY

Ha6op Ne5 C «Oprannueckue BEIIECTBAY

Ha6op No7 C «MunepanbHbIe y100peHUsD

Ha6op Nell C «Conu 11t IéeMOHCTPAITUHU OTIBITOBY

Ha6op Nel12 BC «Heoprannyeckue BemecTBa sl JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OTIBITOBY

Hab6op Nel13 BC «I"anorenumbi»

Ha6op Ne10 OC«Cynbdatsl, cyabPuTsl, CyIbOuaby

Ha6op Nel17 C «Hutpate» (¢ cepedpom)

Ha6op Nel18 C «CoenuHeHust Xpomay

Ha6op Ne19 BC «CoenuHeHust Mmapranma"

Ha6op Ne21 BC «Heopranuueckue BeuecTBa»

Ha6op Nel16 BC « Metaiibl, OKCHIBI»

Nuaukatopsl

WNunukaropHas Oymara

INHEYATHBIE ITOCOBUAA

Tabnuma «llepuoanueckas cuctema xumudeckux snementoB .M. MenneneeBay

Tabnuma «PacTBOPUMOCTH COJIEH, KUCTIOT U OCHOBAHHI B BOJIE»
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Tabnuna «IeKTPOXUMHUYECKUH Psii HAPSHKEHUH METAJIIOB)

Kowmriext Ta6J'II/II_[ «Hauama xumMun»

Kommutekt Tabnui «PacTBOpBI. DIIEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLIAALISY

AJIFOpI/ITMBI HCIIOJIb30BaHUA Ta6JII/II_I «XUMHUYCCKHUEC BCIICCTBA OCHOBHLIX KJIACCOB HCOPTraHUYCCKUX COGI[HHCHI/Iﬁ»

AJIFOpI/ITMI)I OMpCACIICHUA TUIIA XHUMHYECKOM CBSI3U B BCIIICCTBC

I'enetnueckas CBSI3b KIacCOB OpPraHn4CCKUX COCZII/IHCHI/Iﬁ

I'eneTmueckas CBA3b MCKAY KJIaCCaMH HCOPTaHNMYCCKUX COGHI/IHGHI/Iﬁ

3aKOHOM€pHOCTI) HN3MEHCHHS CBOMCTB COCIII/IHCHI/Iﬁ XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB TJIaBHOM IMOATPYHIIbI

HoHHBIE ypaBHEHHUsI peaKIUil

Kucnotsl

Knaccuduxkanus Bemects

Knaccuduxkanus opranndeckux coeJmHeHUN

Knaccudukanust XuMuueckux peakiuia

KonnuaecTBeHHbBIE BEIMYNHEI B XUMHH

Koppo3sus meramios

Homenkmatrypa opraHm4eckux coeuHEeHUN

OKHCIUTEITEHO—BOCCTAHOBUTEIILHEIC pCaKkuuun

OKcuanl

OcHoBaHus

Hepnozmqecxaﬂ CUCTEMAa XUMHUYCCKUX JJIEMCHTOB MCHHeHeeBa

[TpaBuia mo TexHuke 0€30MaCHOCTH MPHU PabOTE B XMMHUYECKOM KaOWHETe

PacTBOpUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHMI, COJICH

Comn

XapakTepucTukKa j1eMeHTa no ero nojoxenuto B [ICXD Menpeneena

Uto noka3pIBaeT XMMH4ecKast popmyna

26







		2023-09-03T10:51:11+0500
	МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ "ПОНИКЛИНСКАЯ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА" БУГУРУСЛАНСКОГО РАЙОНА ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ




